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Uber die Entwicklung der Chemie

zur Wissenschaft

Als der Mensch gelernt hatte, das Feuer zu beherrschen und sinn-
voll anzuwenden, erdffnete sich ihm auch der Zugang zu einfachen
chemischen Kenntnissen (Topferei, Ausschmelzen von Metallen aus
Gestein). Die Agypter entwickelten um 1500 v. Chr. eine Art von
chemischer Technik. Neben der Herstellung keramischer und metal- 5
lischer Erzeugnisse kannten sie bereits die Gewinnung von Farb-
stoffen aus Pflanzen und Tieren, die Essigbereitung, die Glasherstel-
lung und die Bereitung von Heilmitteln, Salben und Schminken.
Plutarch* berichtet um 100 n. Chr., daB die Priester Agyptens ihr
schwarzerdiges Land Chemia* (cheme®, gr. schwarz) nannten. Nach 10
der Zerstérung Alexandrias* (641 n. Chr.) durch die Araber ging
das dgyptische Wissen auf diese {iber. Aus Chemia wurde Alchemia
durch Vorsetzen des arabischen Artikels ,,al*‘. Die Araber brachten
chemisches Wissen iiber Spanien nach Europa. Das ganze Mittelalter
hindurch beschiftigten sich Philosophen und Arzte mit jeneris
geheimnisvollen Experimentierkunst, die wir heute Alchemie*
nennen. Man wollte den ,,lapis philosophorum*“, den ,,Stein der
Weisen* suchen, mit dem es mdoglich sein sollte, billige Stoffe in
Gold zu verwandeln und zugleich das Leben zu verldngern. Dabei
wurden fortlaufend chemische Erkenntnisse gewonnen, neue Stoffe 20
ungewollt entdeckt und nach und nach eine chemische Experi-

mentiertechnik entwickelt.



In der griechischen Philosophie ist schon von vier ,,Elementen**
die Rede. Dieser Begriff war jedoch nicht im Sinne eines ele-
mentaren Bausteins der Stoffe
gemeint (Abb. 1.). Bis in das mm-@

5 Zeitalter der Alchemie hinein rocken teucht
bestand diese Auffassung. Selbst t
die inzwischen hinzugekom- “
menen ,,Elemente®  Quecksil- 541, 1. Der Elementbegriff im Alter-
ber, Schwefel und Salz wurden tum und im Zeitalter der
wvor allem symbolisch be- Alchemie
trachtet, sie vertraten das Wesen der Metalle, des Verbrennlichen
und des Loslichen. Z. B. sollte Schwefel jedem brennbaren Stoff die
Eigenschaft der Brennbarkeit verleihen. Die Metalle galten als
umwandelbar, z. B. hielt fnan die Bildung eines goldfarbenen Metalls
15 (Messing!) aus Kupfer und Zink fir einen neuen Stoff. Diese Auf-
fassung vertrat noch Albertus Magnus*® (,,De mineralibus*). Auch
Georg Agricola* beschrieb die Unterscheidung und Bearbeitung der
Erze nach alchemistischen Vorstellungen.
Als einer der ersten forderte Paracelsus* (Beiname des Theophrast
20 Bombast von Hohenheim) planvolles Experimentieren und geord-
netes Sammeln der Einzelergebnisse zur Gewinnung von Heilmitteln.
Die Iatrochemie* trat an die Stelle der Alchemie, die jedoch neben-
her als reine Goldmacherkunst weiter betrieben wurde.

Erst Boyle* (,,The Sceptical Chemist“) betonte den stofflichen

25 Charakter der Elemente. Er forderte, ,,keine Theorie aufzustellen,
ohne zuvor die darauf beziiglichen Erscheinungen gepriift zu haben®.

Boyle fiihrte bereits Analysen durch (von ihm stammt dieses Wort

2




im chemischen Sinne) und erkannte, daf3 ein Bestandteil der Luft
die Verbrennung bewirkt.

Allerdings entwickelte sich um 1700 eine falsche Deutung fiir den
Verbrennungsvorgang, die Phlogistontheorie*®, die durch das ganze
Jahrhundert hindurch bestehen konnte. Stahl*, der Leibarzt s
Friedrich Wilhelms I1.*, behauptete, beim Verbrennen entweiche
aus dem brennbaren Stoff das Phlogiston. Nach seiner Ansicht war
also das Metalloxid der einfache Stoff*, das Metall dagegen ein
zusammengesetzter, eben der phlogistonhaltige* Stoff. Obwohl
Stahl die Massenzunahme bei der Verbrennung bekannt war, hielt er 10
diese fiir eine nebensichliche Erscheinung. Selbst die Entdecker des
Sauerstoffs, Scheele® (1772 aus Salpeter und Braunstein) und
Priestley* (1774 aus Quecksilberoxid), waren Anhinger der Phlo-
gistontheorie (Sauerstoff=dephlogistierte* Luft). Ein Gegner dieser
Anschauungen war Cavendish*; er erkannte die Luft als konstant 15
zusammengesetztes Gemenge*, entdeckte den Wasserstoff und er-

mittelte die Zusammensetzung des Wassers.



Uber die Erforschung einfacher chemischer Gesetze
und die Bildung des Atombegriffs

Bei dem Versuch, den Vorgang der Verbrennung richtig zu er-
kliren, bediente sich Lavoisier®
der Waage. Durch genaueste
quantitative Bestimmungen (z.
B. Erhitzen des Quecksilbers im
abgeschlossenen Luftraum, an-
schlieBende thermische Zerset-
zung des Quecksilberoxids und
Bestimmung des ausgetriebenen

10 Gases*) konnte er die Zusam-

mensetzung der Luft finden und
Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) den Verbrennungsvorgang als
Synthese mit Sauerstoff* (von Lavoisier stammt dieser Name)
deuten. Dabei erkannte er viele Stoffe als Elemente und fand das
15 Gesetz von der Erhaltung der Masse*.

Lavoisier war nicht der erste Forscher, der die Waage fiir
chemische Untersuchungen gebrauchte, Vor ihm hat bereits
Lomonossow™® das Gesetz von der Erhaltung der Masse erkannt,
aber er blieb unbeachtet.

20 Auf die Frage Napoleons, wer der grofte Kopf der Chemie sei,
erhielt er zur Antwort: ,,Die Chemie hat kein groffes Haupt mehr,

seit Lavoisier das seine verloren hat.” (Franzésische Revolution!)
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ANMERKUNGEN

Uber die Entwicklung der Chemie zur Wissenschaft

Plutarch [plu'targ]: 7" #1222 (46 H-120 ) HAX Vo7
DIRFRIEE, BHE. EEic TREHBL BH 5.

Chemia ['ke:mia), cheme ['kerme].

Alexandria: ELEi4 e~y F=7 D7 v 2% Frzxk
F (BT 356-77 323) it L o T= V7 MBS i,
Alchemie: = Alchimie MEH& 7.

lapis philosophorum: (5 7 v i8) TE&H 0. lapis T ), phi-
losophorum (X philosophus M&F, ¥ A O#E - B#E.

vier Elemente: TH7THE,) HRF IV T7oEREEHE IR L
2 (Bl 49551 435) IK X » T PO IR L i s hiok, K+,
A

Albertus Magnus [al'bertus 'magnus]: 74 by R« =R
2 (1193 B5-1280) A4 Albert, Graf von Bollstidt. Ko v ¥ {o
REBEHSEFEE, Az T75H, 7Y RMNTVREE. LERE
DFERELTERID s Bx k& fBxbh 5. £FiK ,,De
mineralibus® (5 5 58) T >WTa b 5.

Agricola, Georg: [a'grikkola, ge'ork]: 72770 =25 (1494-1555)
A4, Bauer, Georg. Agricola {I44 Bauer 2 7 7 VE/L LD
. EHFHCR T 5 P Y OmReFORIBE. EFic ,,De Re
Metallica® (5 5 »E8, 1550 ) PLILFIC DWW Ty 3D 5.
Paracelsus [para'tselzus], Philippus Aureolus: 7))L 2R
(1493-1541) Bij4 Theophrast Bombast von Hohenheim. A A &
DEESE, BREFE. =ik O, B B HeEE. ki
Wiz o&BEMH THRIEE LTHER.

Iatrochemie: TEF{LEF,, iatro {ZIX Y L TEED iatrds ,,Arzt”
CEERE b2, AMEOEMRELLFEFHKTHHL, FoFEE
BCHRRERBLY &L, Eic 16-17 iR RERERD FR
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Boyle [boil}, Robert: . 1 (1627-1691) o X'V {2, #
HEH. SROTROFELIE. S VOB RA.
Phlogistontheorie: 7w ¥ X V8, RFEH,. REOBLEL T
Fr7uXA @t ad. J.]. 2y e 7 — (1635-1682 K4 v o
L&, BEEE) MRS, G.E. v ¥ —\ (FREsR) 144,
Stahl, Georg Ernst: ¥ = # —)b (1660-1734) FA v o A:H2e,
fbE. 7nX2 P UBEHEL, LFEORBIAESEEEL X
7z L7z,

Friedrich Wilhelm L: 7 U —F U & « & ¢ b~ 4 1 i (1688
1740) Fu A L E., FuA v L BEOEBER RV,

der einfache Stoff: THi{k, B—i . Element RLE s FhH
TOIHL, BEGE—TREZT» R 3WEEEDT.
phlogistonhaltig: T7 e Xz N a2EH L.

Scheele ['[e:ls], Karl Wilhelm: <+ = — L (1742-1786) =z =
—7rofeFEE. B{HR NV sk BE TUE=TRYERA
Priestley ['prisstli], Joseph: 7Y —x kU — (1733-1804) %Y
ADLFER, WEE. BT A Y I~BE BE TrE=T,
WbAKHEL EEFR.

dephlogistiert: "7 e X2 h i3k 70,

Cavendish ['keevondif], Henry: F % ¥ =0 F 4 v o (1731-
1810) o ¥V X oYHEE, LFH. AFERER, KOMMEM#7
. #ES, H3, HEkolmEn X L.

konstant zusammengesetztes Gemenge: TEFAJICHEES H
TWBIRAEY ..

Uber die Erforschung einfacher chemischer Gesetze

und die Bildung des Atombegriffs

Lavoisier [lavwa'zje], Antoine Laurent: %47 (1743-
1794) 75 v 2ofbEE. RESBICERETH 52 L& FHL,
7u ¥R b UBRERE. KO EFR L, BERTOER £ R,
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Erhitzen des Quecksilbers im abgeschlossenen Luftraum,
anschlieBende thermische Zersetzung des Quecksilberoxids
und Bestimmung des ausgetriebenen Gases: THEH I ZE
SKH IR BARBOME, Zhics & TRRILKROENHE L,
Z OB Eh D H 2 ORIFE L.

Synthese mit Sauerstoff: TEEFE L D{LE ..

Gesetz von der Erhaltung der Masse: EEHEEFEOHRL. 4k
FRUSOHIBRIC BT, RSN 2RE L AR OLBREVPEL
a5 AL

Lomonossow [lomo'nosof], Mikhail Vasilievich: w %/ — Y7
(1711-1765) w v 7 ORFEE. REOHEKEMEL, BERFDO
HEACIEWE 2 248< . [LFEEL L R FIRmpic ER.

,, Traité élémentaire de Chimie‘ [trete elemdterr do fimi]: F{p
FITHR M.

Proust [prust], Joseph Louis: 7/ — x } (1754-1826) 7 5 . *
DAL, BRICASA VTHIFEICKEE. BIAOERL R,
Gesetz der konstanten Massenverhiltnisse (Gesetz der kon-
stanten Proportionen): TELHFIOEAL. (LEMDORIITLROE
BHIIEIC—ETH B L5 EHL

Richter, Jeremias Benjamin: Y v % — (1762-1807) KA Yo
{bzeE. %, e EENCERRL, HERFAOEINE A,
die stochiometrischen Berechnungen: {LEEEiRpIEE . 1k
HFHEm L TR ST 5 et TR RbT Z L.
D 2Hz+O0g2 — 2H20

Aquivalentmasse: L3N —FEROAFICKE, EE
BT oEOROKEORIIHT 2 EELL.

Dalton ['dolten], John: Fu k1 (1766-1844) 1 X U X D {bEEE,
WEREE. RTFROMSETESL (2L, HOBXETIHEED
SR . BEEILBI0ERR], BEKREOSEDERERER.
Berzelius, Jons Jakob: )bt — Uz (1779-1848) &7 = —
7rofeFEE. SROTHEORFEEEE. SHAVWLATWS
LFREFEHE. ErMomin T Bito BT BiEo BKP3ES




